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robética bajo el punto de vista del disefio y creacion de prototipos de control,
robots, etc orientados a la ensefianza.
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Conocimiento Publico

Open Source Hardware Comes Co OC

conserva el
de Internet y el al
conocimiento, promoviendo la



El conocimiento debe ser un bien LIBRE y COMUN, un PATROMONIO DE LA HUMANIDAD

Richard Stallman, programador, (nacido en NY en 1953) a mediados de los
anos 80. Segun dijo sobre el software libre: «un software es libre cuando
ofrece estas cuatro libertades al usuario:

* Lalibertad de ejecutar

* Lalibertad de estudiarlo y cambiarlo

* La libertad de redistribuir copias.

* Lalibertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros..

Stallman creo la Licencia GNU

Lawrence Lessig , abogado (nacido en Dakota del Sur EEUU
1961) a raiz de su libro “free culture” inspiro el movimiento
en torno al cual surgieron los conceptos “Open vy free”
inspirado por los trabajos de Stallman.

Lessig creo las licencias Creative Commons



GLOBAL OPEN

ey
SCIENCE HARDWARE

Open Hardware en la Ciencia GLOBAL
OPEN o
GOSH es accesible SCIENCE
GOSH hace mejor |la mejor ciencia HARDWARE
GOSH es ético ‘ROADMAP

GOSH cambia la cultura cientifica

GOSH democratiza la ciencia

GOSH no tiene lideres o pastores

GOSH empodera a la gente

GOSH no tiene cajas negras

GOSH es herramientas de impacto

GOSH permite multiples futuros para la ciencia

Global Open Science Hardware Roadmap
Making Open Science Hardware ubiquitous by 2025
http://openhardware.science/global-open-science-hardware-roadmap/





https://bbvaopen4u.com/es/actualidad/open-source-el-camino-hacia-un-nuevo-modelo-de-trabajo




¢Queé es el diseno abierto?

1
m

El disefio abierto promueve la aplicacion de
principios surgidos a partir del movimiento de
software libre y de codigo abierto.
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WHY DESIGN
CANNOT REMAIN

sl W Por ello, el diseno abierto busca compartir los
procesos de creacion, distribucion y fabricacion
de objetos, ideas o sistemas, para que otros
puedan usarlos para adaptar, reformular,
producir o distribuir esos disefios o contenido
segun sus necesidades.




"... es el desarrollo de productos fisicos,
maquinas y sistemas mediante el uso de
informacion del disefio compartida
publicamente.

El disefio abierto implica la realizacion
de software libre y de codigo abierto
(FOSS), asi como también de hardware
de fuente abierta.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reprap_Darwin.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reprap_Darwin.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Uze_open_console_01.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Uze_open_console_01.jpg

Este nuevo paradigma trae consigo la promesa

de un y la
creacion de nuevos modelos de ) la

y relocalizacion de la produccion
y la de procesos de




¢Puede el diseno ??????

abierto ser
econdOmicamente

; Puede el consumo colaborativo
rentabIE? Senerar una economia dinamica?

;Son los nuevos métodos de produccion
abierta y des localizada realmente
sostenibles?

¢Qué impacto tienen estas nuevas féormulas de
diseno en la naturaleza de la préctica
profesional?

¢Cudl es el papel del usuario
en un proceso de diseno
abierto?



Cuales son los beneficios del uso de OSH?

Posibilita producir localmente y no depender de
proveedores extranjeros,

Permite reducir mucho el costo del hardware

Exige un nivel de calidad de clase mundial

Se basa en el conocimiento compartido

By 8o Mo
$@m“ g ﬂ

& 6 0 d‘
(O) %M @PEH ﬁ

open harduware




Ventajas del Open Hardware

Lo pueden utilizar alumnos, profesores
artistas y disenadores,...

* Facilidad de creacion de prototipos
* Reusabilidad de los componentes

* Abierto: Libertad para inspeccionar y modificar

* Gran comunidad de usuarios: wiki, forums,
tutoriales y ejemplos a disposicion




FAB LAB

Un (acréonimo del inglés
Fabrication Laboratory) es un taller de
fabricacion digital de uso personal, es decir,
un espacio de produccion de objetos fisicos a
escala personal o local que agrupa maquinas
controladas por ordenadores. Su
particularidad reside en su tamano y en su
fuerte vinculacion con la sociedad mas que
con la industria.



3D Printer

RepRap

Este proyecto saltd a la fama no sélo por
tratarse de una impresora 3D de codigo
abierto, sino también porque tiene la
capacidad de duplicarse a si misma. En otras
palabras, la RepRap puede "imprimir"” la gran
mayoria de las partes necesarias para la
construccion de otra RepRap. El proyecto no
solo se mantiene activo, sino que ya existen
varios modelos de RepRap. También es posible
verla en funcionamiento gracias a algunos
videos colgados en YouTube. Es cierto que
algunos componentes sencillamente no
pueden ser "impresos" por la RepRap, pero los
modelos posteriores han ido refinando su
disefo, buscando acercarse lo mas posible a
un sistema de réplica total.



http://www.neoteo.com/reprap-una-impresora-3d-open-source.neo




Electronics (63%)

Internet of Things Robotics


http://www.makingsociety.com/

Areas de Aplicacion del Open Hardware

Mercados del movimiento de inicio de Open Hardware

Credits: Contact Mathilde Berchon - MakingSociety.com Twitter:
@makingsociety Mail: mathilde@makingsociety.com



Arts (3%)

Music Visual

Fabrication (15%)

3D printing (11%) Tools



Energy (2%)

Solar Hydrogen

Housing (4%)

Architecture Furnitures
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La educacion STEM, un enfoque innovador en la ensenanza.

TRANVERSAL o
COLABORATIVA R O c'en -
CONTEXTUALIZADO 000 2 (EUIE

CREATIVO

UNIVERSAL =/ CONOCIMIENTO . echnology

Identidad de los individuos he ™ P . .
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HARDWARE LIBRE

open source
ardware

0.0

ARDUINO

El primer Cumbre de Hardware Abierto (Open
Hardware Summit), se celebro Nueva York en 2010




Arduino

Arduino es una plataforma Open Hardware para el
desarrollo de Aplicaciones en el campo de |a
aplicada a diferentes areas
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Arduino y Raspberry Pi dominan el hardware abierto...

Robdtica, impresion 3D, automocion, inteligencia textil, domotica, Internet de las Cosas...
son muchos los campos en los que el uso de placas base como Arduino y Raspberry Pi

ENTRY LEVEL

ENHANCED

INTERNET OF

THINGS ARDUINO YUN
WEARABLE
ARDUINO GEMMA | ARDUINO LILYPAD | ARDUINO LILYPAD SIMPLE | ARDUINO LILYPAD USB

3D PRINTING

I soaros [ mopuLes TS ACC ES COMING NEXT



https://youtu.be/LQVbzA9XMrM
https://youtu.be/LQVbzA9XMrM
https://youtu.be/EEnOWR-GXjk
https://youtu.be/EEnOWR-GXjk
https://youtu.be/l2OkOEffdp0
https://youtu.be/l2OkOEffdp0

RASPBERRY PI

" PRODUCTS & ACCESSORIES
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En su creacion han participado entre otros:
e BBC

* Microsoft

* Samsung

* Universidad de
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Bluetooth Com. Radio 2 Pulsadores

Matriz de 5x5 Leds g

Medida Temperatura

19 € Pines de Senales

|/O accesibles

COMUNCIACION CON EL PUERTO USB SERIAL
PROGRAMACION CON MAKECODE (MICROSOFT),

PHYTON, SCRATCH, ETC..
PROGRAMABLE CON CABLE USB-PC, CON

TLF-TABLET VIA BLUETOOTH

«brujula»



O micro:bit & Projects | EBodks () Javascrit © o

Radio
Loops
Logi

Variables
E Math

I v Advanced

@ .‘- Down'oad my first code
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- Conector de baterias

Antena
Bluetooth

Procesador

Brajula
Acelerometro

LADO DEL ‘NINO[ /=

Boton
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CONTROL DE VELOCIDAD CON MICRO:BIT

al iniciar
establecer para
establecer para

Microbit $25 para siempre

Tl velocidad - ROl ® lectura analégica pin
from low
M1 Svce from high
] to low

to high

® escritura analégica pin CEIED a (
® escritura digital pin CEED a (
® escritura digital pin D a (

® al presionarse el botén [ENED

entonces

S E NI atras -~ FiELE]




MEDIDA DE DISTANCIAS

al iniciar 222 para siempre
ping trig CZIED

" . n
establecer para
5 voltios cc
echo
= unit

AA Battery

" I
© plot bar graph of |




® al presionarse pin ZJED
mostrar cadena

® al presionarse pin
Eﬂ mostrar cadena

y
3 el temperatura ~ BiEle (| ® temperatura (°C)

[

== mostrar miler'orjl temperatura -~




al iniciar

calibrar brajula

i3 para siempre
—
establecer LEEEERS para (l @® direccion de la brujula (°)
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The beating of the
two hearts

A small trumpet

Lo

See how far away from me Fruit picking game Target scering device






https://youtu.be/y5QCgXlHN_I
https://youtu.be/y5QCgXlHN_I
http://www.yahboom.net/writing?code_id=234
http://www.yahboom.net/writing?code_id=234
http://www.yahboom.net/buy/bitbot
http://www.yahboom.net/buy/bitbot

€ Bluetooth’

El nuevo mBot incorpora
las siguientes mejoras de disefio

Botones mas largos
para usarlos con la carcasa

o con ella

‘Nueva rueda giratoria que
reduce el ruido en movimiento
y ajusta el centro de gravedad del mBot



https://youtu.be/chkpweFx6G4
https://youtu.be/chkpweFx6G4
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CALIOPE

Un competidor de Micro:bit
Disenado en Alemania

Con respaldo de Microsoft
Incorpora mas sensores internos

d CALLIOPE mini & Projekte

e & JavaScript




Software Libre para utilizar con
Open Hardware




Software de PROGRAMACION para plataformas OpenbHardware

ol p

= Mind+ V1.1.3  blink codesb3

Programacion
* |Interaccion con Scrtach
* Generacion de codigo

Permite Programar:
e Arduino

* Micro:bit

* Kits Robdtica.
 Amplia Librerria de sensores y actuadores




Romeo

Costumes

Control

Sen-sing

Operator:

Variables |

My
Blocks

Arduino

ArduinounoR3

Mind+ V1.2.1

Sounds Python

max:bot

~

Sprite

motor:bit

new-project-19/11/2018-17:25:17.sb3

Unconnected

dev

Spritel

Size

ce

100

X -154 y

Direction

-11

90




by Mixly 0.998

j¥Bloques
1~ void setup(){
2 pinMode(6, OUTPUT);
Control 3 1}
- - 4
Ea Matematicas 5+ void loop(){
6 digitalWrite(&,HIGH);
7 delay(1668);
Listas y . 8 digitalWrite(6,L0W);
g delay(1e68);
18

Entrada/ssalid.

Texto

Logica

SerialPort

Communicate
Storage
Sensor
Actuador
Monitor

Ethernet

Variables

Arduino Nano[atme...




Kittenbloc

Kittenblock 1.8.1

Hello World

Motion

Looks
Scl:md
Events
Control
Sensing
Opei‘ator
Variables Sprite | Sprite1
My

Blocks

(o]
MicroBit

Backpack




Mu 1.0.1 - 1 contar hasta 10.py

G000 0002000000 Phyton

Nuevo Cargar  Guardar Flash Archivos REPL Trazador | Acercar Alejar Tema Comprobar  Ayuda Salir
23 sirena policia 2.py 2 = 1 contar hasta 10.py

1 from microbit dimport *

 rom mogiie e+ [ S

Selecciona el modo deseado y luego haz clic en "OK". Si no, haz clic en "Cancelar”.

while True: Adafruit CircuitPython

motor_run ( 1 ) 500 3 (0] ) Usa la linea de placas CircuitPython de Adafruit
sleep(1000) BC micro:bit

motor StOp ( 1 ) :Escribe MicroPython para BBC microtbit.
sleep(1000) mPygameZem

Crea juegos con Pygame Zero.

Python 3
e Crear codigo usando estandar Python 3.

Cambia el modo en cualquier momento haciendo clic en el botdén "Modo" con el logo de Mu.

0K Cancel

Microbit ‘ -Q-‘

m:python 0.3.3

FTTTTTTTTTT‘FV

Common from m1crobit import *
Accelerometer

Buttons

Compass display.show(Image.HEART)
Display sleep(! )

Image display.show(Image.MEH)
Microbit R sleep(! )

Music

Neopixel
Pins
Radio
Speech
» Hardware

Logic
Loops
Math

Text

Lists
Variables
Functions




mBlock

mBlock

Joggle Bouncy Balls B




microBlocks

Small, Fast, Human Friendly

55
Output

Pins
Control
Math
Variables
Functions

Input
Pins
Control
Math
Variables
Lists
Advanced
Functions

MicroBlocks

Blink

MicroBlocks

Downloads

=

Computer

Libraries

[1Citilab ED1
Calliope.ulib

Circuit Playground.ulib
DotStar.ulib
Hummingbird.ulib

IR Remote_ulib
Mozilla WOT-old.ulib
Mozilla WOT ulib
NeoPixel.ulib
servo.ulib

text scrolling.ulib
tone.ulib
ultrasound.ulib

MicroBlocks

Output
input

Pins

Control

Variables

Functions

MicroBlocks




Snap4Arduino

Snap4Arduino

A h ‘& ' £+ E8 1_actividadi
{ Movimiento { control (s — S—
j | _intensidad_2 f )

{ sonido ‘ o Tpe— [/ arestrable

( Lipiz ( Variables
( otros ( TArdding /" Programas ~ Disfraces ~  Sonidos

Conectar Arduino
Dezconectar Arduino

Utilidades

Palabras, fr
Gondicionales multirama (switch)
Control gestual (LEAP)
= Colores RGE o HSV

lectura digital @ Captura de errores en programas
Texto multilinea
Manejo de opciones globales
Precision arbitraria, racionales exq
Paleta de 100 colores preselecciol
Text to speech
Ani [o

Audio
'‘Bigg
create variables in program
Deal with JSON data
Parallelization

le between ranges

[

Importar | Cancelar |




FRITZING PARA DISENAR NUESTROS PROTOTIPOS DE PCB

Los sistemas colaborativos y el codigo abierto, entre las preferencias
principales de los desarrolladores

Un estudio destaca que los especialistas en codigo optan por todo lo colaborativo vy,
en especial, por las herramientas de codigo abierto en sus proyectos.

https://bbvaopend4u.com/es/actualidad/tejidos-inteligentes-lilypad-arduino-el-corazon-de-la-ropa-que-piensa


https://youtu.be/Tt649mcmi5Y
https://youtu.be/Tt649mcmi5Y
https://youtu.be/L4a89n4ZJ5w
https://youtu.be/L4a89n4ZJ5w



mailto:j.m.r.gutierrez@gmail.com
http://josemanuelruizgutierrez.blogspot.com.es/

